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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(fl) Elektrischer Fahrschalter 

@ Ein Fahrer einer Arbeitsmaschine muB zahfreiche Stauar- 
elementa gleichzeitig betatigen, z. B. zum Lankan des 
Fahrzeugs, zum Beschleunigen, zum Bremsen, zum Schalten 
und zum Bedienen eines Arbsitsgerats. Die Violzah! und 
Komplexitat der Bedienungsvorgange belasten den Fahrer in 
hohem MaGe, so daS Fehlbedienungen nicht auszuschlieGen 
sind. Solche Fehlbedienungen konnen Personen und Sach- 
schaden in erheblicher Hohe zur Fofga haben. Aus diesem 
Grund sollten die Bedienelemente zur Entlastung des Fah- 
rers ergonomisch und stnnfaUig gestaltet und angeordnet 
sain. 

Die Erf in dung betrtfft einen Fahrschalter mit einam Hand- 
schalthebel (1), bai dem zwfschan gerastaton Positionen (7, 
8, 9), Vorwarts- (7), Neutral- (8) und Ruckwartsstellung (9) 
gewahlt werden kann, indam der Handschalthebel (1) um 
eine Schwenkachse (10) geschwenkt wird und in mindestens 
einer dieser Stellungen (7, 8, 9) durch seitliche Tippbewe- 
gungen (12, 13) um aine andere Schwenkachse (11) in eine 
Richtung (14) ein Hochschaiten und in eine andere Richtung 
(15) ein Ruckschatten erreicht wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Fahrschalter 
mit den Merkmalen nach dem Oberbegriff von An- 
spruch 1. 

Ein Fahrer einer Arbeitsmaschine muB zahlreiche 
Steuerelemente gleichzeitig betatigen, z. B. zum Lenken 
des Fahrzeugs, zum Beschleunigen, zum Bremsen, zum 
Schalten und zum Bedienen eines Arbeitsgerats, Die 
Vielzahl und Komplexitat der Bedienungsvorgange be- 
lasten den Fahrer in hohem MaBe, so daB Fehlbedienun- 
gen nicht auszuschlieBen sind Solche Fehlbedienungen 
konnen Personen und Sachschaden in erheblicher Hdhe 
zur Folge haben. Aus diesem Grund sollten die Bedien- 
elemente zur Entlastung des Fahrers ergonomisch und 
sinnfallig gestaltet und angeordnet sein. Da zwischen 
verschiedenen Gangstufen und der Fahrtrichtung — 
vorwarts, ruckwarts — sehr haufig gewechselt werden 
muB und dies in der Regel gleichzeitig zum Bedienen 
des Werkzeugs der Maschine, ist eine gunstige Gestal- 
tung eines entsprechenden Fahrschalters besonders 
wichtig. Zusatzlich ist speziell bei groBeren Arbeitsma- 
schinen, wie beispielsweise bei Dumper, Grader, Kran- 
fahrzeuge usw., die haufig auch eine groBere Strecke in 
eine Richtung fahren, der Komfort des Schaltens in eine 
Richtung zu beachten. 

Aus dem Stand der Technik ist ein Fahrschalter be- 
kannt, mit dem Fahrtrichtung und Gangstufe gewahlt 
werden konnen, indem ein Handschalthebel in zwei 
Schaltgassen — einer fur die Vorwarts- und einer fur die 
Ruckwartsgange — von Gangstufe zu Gangstufe ge- 
fuhrt wird. Die Schaltgassen konnen in Langsrichtung 
hintereinander oder parallel nebeneinander angeordnet 
sein und sind durch einen Zwischenbereich bzw. Neu- 
tralbereich miteinander verbunden. Derartige Fahr- 
schalter haben jedoch ein groBes Bauvolumen und lan- 
ge Schaltwege. Ferner sind bestimmte Schaitvorgange 
nur schwer moglich, die jedoch im Einsatz benotigt wer- 
den, beispielsweise beim Schalten von einem hdhen 
Vorwarts- in einen hohen Ruckwartsgang bei schnellem 
Anfahren und schnellem Zurucksetzen von einem Ar- 
beitsbereich. 

Weiter ist ein Fahrschalter bekannt, bei dem die 
Gangstufen durch Tippen an einem Handschalthebel 
und die Fahrtrichtung durch Drehen an einem separaten 
Drehschalter bestimmt werden. Dieser hat zwar kurze 
Schaltwege, es mussen jedoch mit einer Hand zwei 
Schalter betatigt werden. 

Vor diesem Hintergrund besteht die Aufgabe der Er- 
findung darin, einen ergonomisch sinnfalligen Fahr- 
schalter zu entwickeln, bei dem mit einem Handschalt- 
hebel die Gangstufen und die Fahrtrichtung gewahlt 
werden kann und der kurze Schaltwege hat Ferner soll- 
te eine robuste, wasser- und staubdichte Konstruktion 
erreicht werden, die den Einsatzbedingungen gewach- 
sen und fur die GroBserienproduktion geeignet ist 

Die Aufgabe wird erfmdungsgemaB durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost, wahrend vorteilhafte Aus- 
gestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung den 
Unteranspruchen entnommen werden konnen. 

Indem zwischen gerasteten Positionen, Vorwarts-, 
Neutral- und Ruckwartsstellung, durch Schwenken ei- 
nes Handschalthebels urn eine Schwenkachse gewahlt 
und in mindestens einer, vorzugsweise in jeder dieser 
Stellungen durch eine seitliche Tippbewegung um eine 
andere Schwenkachse in eine Richtung ein Hochschal- 
ten und in eine andere Richtung ein Ruckschalten er- 
reicht wird, konnen mit einem Handschalthebel die 
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Gangstufen und die Fahrtrichtung ergonomisch sinnfal- 
lig gewahlt werden. Die Funktionsweise des Fahrschal- 
ters wird ohne groBe Erklarung' schnell verstanden, der 
Fahrer fiihlt sich schnell mit dem Fahrschalter vertraut 
5 Die Fahrstellungen sind optisch erkennbar- und fuhlbar. 
Den einzelnen Schwenk- und seitlichen Tippbewegun- 
gen konnen abhangig von der Software, von bestimm- 
ten Anwendungsbereichen oder vom Wunsch bzw. ei- 
ner Schaltphilosophie des Fahrers bestimmte Funktio- 

io nen zugeordnet werden. So kann speziell die seitliche 
Tippbewegung in der Neutralstellung mit verschiede- 
nen Funktionen belegt werden. 

Die Schaltwege sind kurz, die Gauge konnen prazise 
geschaltet werden, ohne daB die Gef ahr eines Fehlschal- 

15 tens besteht und der bendtige Bauraum ist klein. Der 
Fahrschalter kann dadurch leicht in eine Fahrerkabine 
oder gegebenenfalls in eine Fernbedienung integriert 
werden, Dadurch, daB nur kleine Schwenk- und seitliche 
Tippbewegungen am Handschalthebel ausgefuhrt wer- 

20 den, ist nur ein kleiner im wesentlichen quadratischer 
Durchtrittsquerschnitt fur den Handschalthebel im Ge- 
hause erforderlich. Dieser kann durch eine kreisformige 
Dichtung, z. B. einen Faltenbalg, abgedichtet werden, 
der den Durchtrittsquerschnitt umschlieBt 

25 Samtiiche Schaitvorgange konnen leicht, ohne groBe 
und komplexe Schaltbewegung durchgefuhrt werden, 
wenn dies die Fahrsituation zulaBt 

Wird in der Neutralstellung bzw. beim Durchfahren 
dieser Stellung automatisch ein geeigneter Anfahrgang 

30 vorgewahlt, der beispielsweise fur bestimmte Tatigkei- 
ten geandert, ein- und ausgeschaltet werden kann, so 
wird dem Fahrer beim Stoppen und wieder Anfahren 
ein manuelles Ruckschalten erspart 

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann der Fah- 

35 rer unabhangig von einem gegebenenfalls automatisch 
vorgegebenen Gang in der Neutralstellung einen An- 
fahrgang vorwahlen. Schwenkt der Fahrer anschlieBend 
den Handschalthebel in Vorwarts- oder Ruckwartsfahr- 
stellung, schaltet das Getriebe in den vorgewahlten 

40 Gang, ohne daB zusatzliche Bewegungen zu diesem 
Zeitpunkt fur die Gangwahl durch zufuhren sind. Dies 
kann beispielsweise durch einen Taster am Handschalt- 
hebel erreicht werden, Vorteilhaft ist jedoch, wenn in 
der Neutralstellung analog dem Hochschalten und 

45 Ruckschalten in der Vorwarts- und Ruckwartsstellung 
der Anfahrgang durch eine seitliche Tippbewegung vor- 
gewahlt wird. So entsteht eine einheitliche Handhabung. 

Sind die Vorwarts-, Neutral- und Ruckwartssteilun- 
gen in Langsrichtung, d. h. beim Einbau ins Fahrzeug in 

50 Langsrichtung des Fahrzeugs und in Blickrichtung des 
Fahrers und bei einer Fernbedienung nur in Blickrich- 
tung des Bedieners, in dieser Reihenfolge von vorne 
nach hinten angeordnet, so wird die Zuordnung der 
Funktion zur Schwenkbewegung des Handschalthebels 

55 schnell, ohne groBe zusatzliche Erklarung verstanden 
und auch schnell verinnerlicht, d. h. selbst ein Fahrer der 
lange Zeit nicht mehr oder noch nie auf einer Maschine 
mit einem derartigen Fahrschalter gearbeitet hat, findet 
sich schnell zurecht Das gleiche gilt, wenn die seitlichen 

eo Tippbewegungen in Querrichtung ausgefuhrt werden 
und Umkehrpunkte links und rechts neben den geraste- 
ten Positionen habea 

Der Fahrschalter ist dahingehend erweiterbar, daB 
ebenfalls die V- und R-Gangfunktion als Tastfunktion 

65 ausf uhrbar ist 

Werden mehrere Gange geschaltet, wenn bei der seit- 
lichen Tippbewegung ein bestimmter Punkt, in der Re- 
gel der Umkehrpunkt des Handschalthebels, iiberdruckt 
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wird, so konnen in kurzer Zeit mehrere Gauge geschal- 
tet werden, ohne da8 mehrere Schaltbewegungen aus- 
gefuhrt werden mussen. Es wird Zeit und Bewegungs- 
aufwand beim Bedienen der Maschine gespart Dies 
kann ebenfalls erreicht werden, indem der Handschalt- 
hebel uber eine definierte Zeit in der ausgelenkten Stel- 
lung gehalten wird. Ein definierter Punkt muB nicht 
uberdruckt werden. 

Beim HandschaJthebel kann grundsatzlich jede Lage- 
rung verwendet werden, die Schwenkbewegungen um 
mindestens zwei Schwenkachsen erlaubt, z. B. mit einem 
Kugelgelenk, Kreuzgelenk usw. Eine kostengtinstige, 
einfache und robuste Konstruktion wird jedocb mit ei- 
ner kardanischen Aufhangung erreicht, d. h. daB sich der 
HandschaJthebel um zwei Achsen dreht, die vorzugs- 
weise senkrecht aufeinander stehen. 

Werden vom Steuergerat Signale an ein Anzeigege- 
rat geleitet, so konnen beispielsweise dem Fahrer der 
vorgewahlte Gang der geschaltete Gang, die Fahrtrich- 



zuruckgeschaltet, beim Antippen des Handschalthebels 
1 nach rechts wird hochgeschaltet Bei der seitlichen 
Tippbewegung 12, 13 nach links und rechts sowie bei 
der Schwenkbewegung ausgehen von der Neutralstel- 
lung 8 nach vorne und hinten, wird der HandschaJthebel 
vorzugsweise um ca. 15° ausgelenkt Die Schaltpositio- 
nen sind dadurch eindeutig wahrnehmbar und die 
Schaltwege sind noch nicht zu groB. 
Der Handschalthebel 1 ist in einem Geienkkopf 41 auf 
io einer Achse 30 schwenkbar gelagert Der Geienkkopf 
41 ist seinerseits auf einer Achse 29 schwenkbar gela- 
gert Er wird, nachdem er um die Achse 30 ausgelenkt 
wurde, durch eine federbelastete Kugel 37 zurtickge- 
stellt und mittig zentriert, die im Geienkkopf 41 gefuhrt 
15 ist Die Kugel 37 wird gegen eine konkave Flache 33 
gedriickt, die mit dem Handschalthebel 1 fest verbun- 
dene bzw. an diesen angeformt ist Ferner sind am 
Handschalthebel 1 Schaltnocken 39, 40 angebracht Oder 



angeformt Diese betatigen Schalter 5, 6, die ein Hoch- 
tung und/oder sonstige Statusinformationen angezeigt 2 o oder Ruckschalten bewirken. Um zwischen der Vor- 
werden. warts- 7, der Neutral- 8 und der Ruckwartsstellung 9 zu 

Befindet sich ein oder mehrere Taster im Gehause des wechseln, wird der gesamte Geienkkopf 41 um die Ach- 
Fahrschalters am Handschalthebel bzw. an einem se 29 geschwenkt Eine Kugel 31, die im Geienkkopf 41 
Handgriff auf dem Handschalthebel, so konnen diese gefuhrt ist und durch eine Feder 36 gegen ein Gegen- 
mit samtbchen Funktionen beaufschlagt werden, die den 25 stuck 42 gepreBt wird, das an den Geienkkopf 41 an- 
Komfort und die Sicherheit beim Bedienen der Maschi- grenzend, springt bei der Schwenkbewegung in drei 
ne steigern. Beispielsweise kann ein Taster dazu genutzt Rastpositionen 32, 33, 34, die durch Vertiefungen im 
werden, das Getriebe in der Neutralstellung zu entrie- Gegenstuck42 gebildet werden. Mit einem Rastenblech 
geln, bevor ein Gang eingelegt werden kann. Ferner 35 werden hierbei Schalter 2, 3, 4 betatigt, die die Vor- 
kann mit einem Taster in der Neutralstellung die Gang- 30 warts- 7, Neutral- 8 und Ruckwartsstellung 9 einem 



stufe auf einen definierten Gang ruck- oder hochgesetzt 
oder eine Kick-down- Funktion integriert werden usw. 

In der Beschreibung und in den Anspruchen sind zahl- 
reiche Merkmale im Zusammenhang dargestellt und be- 
schrieben. Der Fachmann wird die Merkmale zweckma- 
Bigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen 
Kombinationen zusammenfassen. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung dargestellt 

Eszeigt: 

Fig- 1 eine Draufsicht eines Fahrschalters mit Kulisse; 

Fig. 2 eine Schnittzeichnung des Fahrschalters ent- 
sprechend der Linie II in Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Schnittzeichnung des Fahrschalters ent- 
sprechend der Linie III in Fig. 2 und 

Fig. 4 eine Schnittzeichnung entsprechend der Linie 
IV in Fig. i. 

Kg. 1 zeigt eine Kulisse 24, in der ein Handschalthe- 
bel 1 gefuhrt wird. Sie besteht a us einer Schaltgasse 25 
in Langsrichtung 50 und drei senkrecht dazu verlaufen- 
den Schaltgassen 26, 27, 28 in Querrichtung 16. Indem 
der Handschalthebel 1 um eine Schwenkachse 10 ge- 
schwenkt wird, kann er zwischen drei gerasteten Posi- 
tionen 7, 8,9, Vorwarts- 7, Neutral- 8 und Ruckwartsstel- 
lung 9, verstellt werden. In den Stellungen 7, 8 f 9, die sich 
in der Mitte der Schaltgasse 25 und der Schaltgassen 26, 
27, 28 befinden, kann der Handschalthebel 1 seitliche 
Tippbewegungen 12, 13 nach links und rechts ausfuhren, 
indem er um eine Schwenkachse 11 geschwenkt wird. 
Die Umkehrpunkte 17, 18, 19, 20, 21, 22 der seitlichen 
Tippbewegungen 12, 13 befinden sich symmetrisch links 
und rechts neben den Stellungen 7, 8, 9. Wird der Hand- 
schalthebel 1 aus der Neutralstellung 8 nach vorne, also 
in Langsrichtung 50, um die Schwenkachse 10 ge- 
schwenkt so wird die Fahrtrichtung vorwarts und wird 
er nach hinten geschwenkt, so wird die Fahrtrichtung 
riickwarts gewahlt Beim Antippen des Handschalthe- 
bels 1 in einer der Stellungen 7, 8, 9 nach links wird 



nicht dargestellten Steuergerat signalisieren. Grund- 
satzlich sind alle Arten von Schalter denkbar, wie bei- 
spielsweise beruhrungslose, wie Reed-Sensoren, Induk- 
tivschalter, oder Kontaktschalten Vorzugsweise werden 
35 jedoch Mikroschalter verwendet 

Der Geienkkopf 41 ist in einem Gehause 43 befestigt, 
in das der Geienkkopf 41 bei der Montage von unten 
eingefuhrt und an der Decke 44 des Gehauses 43 befe- 
stigt wird. Die Decke 44 hat ein Loch 45, durch das der 
40 Handschalthebel 1 nach oben herausragt Das Loch 45 
wird durch eine Manschette 46 nach oben abgedichtet 
Der Boden des Gehauses 43 wird durch einen Boden- 
deckel 46 dicht verschlossen, der eine abgedichtete Off- 
nung 48 hat durch die Leitungen 47 der Schalter 2, 3, 4, 
45 5, 6 nach auBen gefuhrt werden. 

Auf dem Handschalthebel 1 ist ein Handgriff 49 ange- 
ordnet An diesem sind Taster 23 fur zusatzliche Funk- 
tionen angebracht vorzugsweise auch an der oberen 
Stirnseite. Taster konnen auch in der Decke 44 des Ge- 
50 hauses 43 angeordnet werden. 

Bezugszeicheniiste 



55 



60 



65 



1 Handschalthebel 

2 Schalter 

3 Schalter 

4 Schalter 

5 Schalter 

6 Schalter 

7 Vorwartsstellung 

8 Neutralstellung 

9 Ruckwartsstellung 

10 Schwenkachse 

1 1 Schwenkachse 

12 seitliche Tippbewegung 

13 seitliche Tippbewegung 

14 Richtung 

15 Richtung 
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16Querrichtung 

17 Umkehrpunkt 

18 Umkehrpunkt 

19 Umkehrpunkt 

20 Umkehrpunkt 

21 Umkehrpunkt 

22 Umkehrpunkt 

23 Taster 
24Kulisse 

25 Schaltgasse 

26 Schaltgasse 

27 Schaltgasse 

28 Schaltgasse 

29 Achse 

30 Achse 

31 Kugel 

32 Rastposition 

33 Rastposition 

34 Rastposition 

35 Rastenblech 

36 Feder 

37 Kugel 

38 Abgerundete Flache 

39 Schaltnocken 

40 Schaltnocken 

41 Gelenkkopf 

42 Gegenstuck 

43 Gehause 

44 Decke 

45 Loch 

46 Bodendeckel 

47 Leitungen 

48 Offnung 
49Handgriff 

50 Langsrichtung. 
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15 



20 



30 



35 



Patentanspruche 

1. Fahrschalter fur Arbeitsmaschinen mit mehrstu- 
flgen Schaltgetrieben, der einen Handschalthebel 40 
(ljzum Wahlen von Gangstufen und Fahrtrichtung 
hat, uber den Schalter (2, 3, 4, 5, 6) betatigt werden, 
die Signale an ein elektrisches Steuergerat weiter- 
leiten, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen ge- 
rasteten Positionen (7, 8, 9), Vorwarts- (7), Neutral- 45 
(8) und Ruckwartsstellung (9), gewahlt werden 
kann, indem der Handschalthebel (1) um eine 
Schwenkachse (10) geschwenkt wird und in minde- 
stens einer dieser Stellungen (7, 8, 9) durch seitliche 
Tippbewegungen (12, 13) um eine andere Schwenk- 50 
achse (11) in eine Richtung (14) ein Hochschalten 
und in eine andere Richtung (15) ein Ruckschaiten 
erreicht wird. 

2. Fahrschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Neutral stellung (8) ein Anfahr- 55 
gang automatisch vorgewahlt wird 

3. Fahrschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Neutralstellung (8) ein 
Anfahrgang manuell vorgewahlt werden kann. 

4. Fahrschalter nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB in der Neutralstellung (8) der Anfahr- 
gang durch seitliche Tippbewegungen (12, 13) vor- 
wahlbar ist 

5. Fahrschalter nach einem der oberen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorwarts- (7), 65 
Neutral- (8) und Ruckwartsstellung (9) in Langs- 
richtung (50) in dieser Reihenfolge von vorne nach 
hinten angeordnet sind. 



6. Fahrschalter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die seitlichen Tippbewegungen (12, 
13) in Querrichtung (16) ausgefuhrt werden und 
Umkehrpunkte (17, 18, 19, 20, 21, 22) haben, die 
links und rechts neben den gerasteten Positionen (7, 
8, 9) sind. 

7. Fahrschalter nach einem der oberen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Gangstufen 
mit einer seitlichen Uppbewegung (12, 13) geschal- 
tet werden kSnnen, indem bei der seitlichen Tipp- 
bewegung (12, 13) ein bestimmter Punkt uber- 
druckt wird. 

8. Fahrschalter nach einem der Anspruche von 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Gangstu- 
fen mit einer seitlichen Tippbewegung (12, 13) ge- 
schaltet werden kdnnen, indem der Handschalthe- 
bel (1) uber eine definierte Zeit am Umkehrpunkt 
(17, 18, 19, 20, 21, 22) gehalten wird. 

9. Fahrschalter nach einem der oberen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Handschalthebel 
(1) kardanisch aufgehangt ist 

10. Fahrschalter nach einem der oberen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB Statusinformationen 
durch Sensoren erfaBt und an ein Anzeigegerat 
weitergeleitet werden. 

1 1. Fahrschalter nach einem der oberen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Handschalthebel 
(1) mindestens ein Taster (23) fur zusatzliche Funk- 
tionen integriert ist. 

12. Fahrschalter nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mit einem Taster (23) das Getrie- 
be in der Neutralstellung (8) entriegelt wird, damit 
ein Gang eingelegt werden kann. 

13. Fahrschalter nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB mit einem Taster (23) die 
Gangstufen in der Neutralstellung (8) auf eine be- 
stimmte Gangstufe riickgesetzt werden konnen. 
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